Cahier de laboratoire

Fiche expérience LEGT R.SCHUMAN DE HAGUENAU
Par M. Didier CAMILLERI

Propagation le long d’un cable coaxial.

Objectifs :

* Notion de ligne adaptée.
* Etude de l'atténuation linéique.
* Mesure de la célérité d’une onde dans le céble.

Matériel :

e Un cable coaxial de longueur 25 métres.

* Un GBF (générateur de basses fréquences).

* Un oscilloscope 2 voies.

* Une boite a décade de résistances comprises e 150Q.
* Quelques fils de branchements.

Observation :

Ce type de cable est utilisé pour la transmissi@ signaux
numeriques ou analogique a haute ou basse frequibrest constitué d'une ame centrale
recouvert d’'un isolant entouré par une tresse tiggial qui sert de blindage recouvert a son
tour d'une gaine de protection. L'utilisation de type de cable nécessite une résistance de
charge notée directement sur le cable lui-mémé&5e€l.

Nous allons vérifier 'importance de la valeur ddte résistance.

Pour cette expérience nous allons simuler un sigumalérique correspondant a une
information en binaire, ce qui signifie qu’elle esidée en une succession de 0 et de 1.
Concrétement, cela revient a avoir un signal «eaéns dont la valeur varie entre 0 gf.lJ
Quand la valeur de la tension est proche de 0cdddiage est 0 et lorsqu’elle vaut au moins
15 % de Waxle codage et 1. Lors de la transmission, on pa&uit des pertes en ligne qui
atténuent I'amplitude du signal et un « bruit »tpegalement s’ajouter qui va déformer le
signal. Ces différentes informations sont résuntées le document suivant.
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Pour générer ce signal, nous allons utiliser un @&iFdélivre une tension en créneaux.

» Régler le GBF pour qu’il délivre une tension eme@ux de valeur minimale O V de
fréquence 500 kHz, avec Ucc = 4 V et une tensiodédalage (Offset) de +2 V.

» Brancher une extrémité du cable coaxial a la sdi&BF.

» Brancher la boite a décade de résistances a l'extrémité du cable coaxial.

> Brancher la voie 1 de l'oscilloscope a la sortieGRF et la voie 2 sur la boite a
décade.
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A l'oscilloscope on visualise les signaux d’ent(@eine) et de sortie (bleu).

Lorsque la résistance de charge
est trop petite ici 2, le signal
de sortie est déformé.

Lorsque la résistance de charge
est adapté, ici €3, le signal de
sortie correspond bien au signal
d’entrée.

RIGOL T'D 1.38V

Lorsque la résistance de charge
est trop grande, ici 200, le
signal de sortie est déformé.
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Mesures :
» L’atténuation linéique :

Ur(;

L’atténuation est donnée par la relation suivate :20 Iog( avec Aen dB et les

deux tensions dans la méme unité.

A
L’atténuation linéique est alors donnée par:,élr ,AendBetlenm.

Uémise = 2150 mV

\

| SN Ultra S5 & o777 —
DIGITAL OSCILLOSCOPE Ure‘;ue = 234 mV

RIGOL T'D

Utop2l= 234V 3 WAL*_A____A__[ &=
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1ci, A=-20 log( 22 ) = 0,57dB

0,57
Pour les 25 métres de céble,:AE = 0,023 dPm?*
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> La célérité d'une onde dans ce cable coaxial:

Le principe consiste a appliquer a I'entrée du eainl signal créneau et d’observer la tension
en sortie. On visualise les signaux a l'oscilloscopntrée du cable sur la voie 1 et la sortie
sur la voie 2. On régle le GBF sur f = 500 kHz et& 4 V avec un offset de 2V. On fige
I'oscilloscope avec la fonction « stop » puis oiligé les curseurs pour faire la mesure en
prenant soin de zoomer le plus possible sur la dordecalage.

On constat un décalage
RIGOL STOP parramanadinmannnend £ B 1300 entre les deux signaux, cela

7} 4 Y Curfe-16.0n8 correspond a la durée que
| | 'onde a mis pour parcouri
les 25 meétres du céble.

At =106-10s
soit 106 nanoseconde.

a 25
v==—="""""
At 100-10-9

v= 25.106m.s?

CH2== 1.00V




