Cahier de laboratoire
Fiche expérience LEGT R.SCHUMAN DE HAGUENAU
Par M. Didier CAMILLERI

AMORTISSEMENT D’UN OSCILLATEUR ELECTRIQUE.

Objectif :

» Reéaliser un montage RLC série.

* Observer les différents régimes d’'oscillationsdor
» Calculer la résistance critique.

* Montrer les différentes énergies mises en jeux.

Matériel :

* Une plague de connexion.
 UnebobineL=40mH, r=178.

* Un commutateur 3 positions.

* Une boite de résistances a décade

* Un condensateur C = 5uF.

* Une interface d’acquisition Sysam SP5.
» Un ordinateur doté du logiciel Latispro.
* Quelques fils de connexion.

Observation :

Pour créer une décharge oscillante dans un ceétegtrique, il faut utiliser un condensateur
qui doit étre chargé dans un premier temps puigqoneer sa décharge dans un dipble RL
(résistance + bobine). Nous pourrons alors enregikst tension aux bornes du condensateur.
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Schéma de montage :

Nous allons réaliser le montage suivant :
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Acquisition :

Pour effectuer I'acquisition nous allons utiligetogiciel Latispro et régler les paramétres
suivant :

» Sélectionner I'entrée analogique EAO.

« Dans la zone « Acquisition », sélectionner tempert choisir 1000 points de mesure
pour une durée totale de 50 ms.

« Dans la zone « déclenchement » : choisir EABime source et fixer un seuil de
déclenchement descendalet4.5 voltet placer un Pré-Trig de 25%.

* Pour lancer I'acquisition appuyer sur F10 du claeiebasculer le commutateur du
montage électrique de la position 1 a la position 2

» L’acquisition se déclenche lorsque la tension EAPas$se le seuil de 4,5V et
s’affiche a I'écran.
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On va réaliser trois acquisitions avec des valdangsistance différentes pour mettre en
évidence les différents régimes d’oscillationsdior

1. On utilise les valeurs suivantes : le condensdfesai5 yF la bobine L =40 mkét la
résistance R = @ (boite a décade). La bobine possede une résistarerne de 17,5

[V] Décompte
o

Le régime est
pseudopériodique avec
un amortissement faible.

Temps en ms
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2. On va augmenter la valeur de résistance : C = 5LyF40 mH, r = 1Q2.

Le régime est
pseudopériodique avec
un amortissement

important.
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3. Onva augmenter la valeur de résistance : C = 5lpF40 mH, r = 20@2.

Le régime est devenu
apériodique avec un
amortissement trop grand
pour observer des

oscillations.
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4. Avec ce montage, le régime périodique ne peutdittenu. L'amortissement dd a la
résistance interne de la bobine ne peut étre suppette résistance provoque des
pertes par effet Joule et réduit I'oscillation juggla faire disparaitre.

Exploitation :

L . . , L
La résistance critique est donnée par la reIeFﬁgnZ\/E

. 40.10—3
La valeur théorigue pour notre montage est de;’Rﬁm =179Q

La valeur expérimentale peut aussi étre obtenusiksant la boite a décade de
résistance. Il suffit d’augmenter la résistancejisu moment ou l'oscillation disparait
(courbe n° 3). Il faudra alors ajouter la résistamterne de la bobine a la valeur lue sur la
boite a décade.

Abordont maintenant I'aspect énergétique en criggndeux variables d’énergies
présentes dans ce montage : I'énergie électriqaralémsateur) et I'énergie magnétique
(bobine). On utilise pour cela la feuille de caldahs le menu « traitement ».
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Nous allons d’abord créer :

* Lacharge électrique : g=C-u

. L . _d _— L
* L’intensité du courantl: = 7‘1 (avec I'outil calcul dérivée du menu

« traitement »).
« L'énergie électrique &= 1/2 C-G
« L'énergie magnétique = 1/2 L-?
» L’énergie totale E= Eq i+ By
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Par commodité pour la suite, on renomme la déeEAQ par i.
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Fichier Tratements Edition Outils Exécuter Fenétres Aide
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On observe le transfert énergétique entre la badtitecondensateur (courbes grise et
verte) ainsi que la perte d’énergie totale en @scavec le minimum de perte lorsqug E
est au maximum (1) et un maximum de perte lorsguesEau maximum (2). Cela est da
aux pertes par effet Joule de la bobine.




